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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

02 May 2000 (02.05.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 




34, chemin des Colombettes 


Kiwa Mpay 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 _ ^ , 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



leiepnone no.: ojo. oj.oo . • 



DE9903166 



VERTR/ftjBER DIE INTERNATIONALE ZlAMMENARBEIT 
^AUF DEM GEBIET DES PATENTWcSENS 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



PCT 



An 

SIEMENS AKTIENI 
Postfach 22 16 
D-80506 MUnche 
GERMANY 


3ESELLSCHAFT 
34 

'ZT GG VM Mch P/Ri 
Eing. 0 9. Juni 2000 

GR 
Frist 




MITTEILUNG UBER DIE OBERMITTLUNG DES 
INTERN ATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


Absendedatum 

(TagMonat/Jahr) Q7/06/2000 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

GR 98P2904P 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03166 


Internationales Anmeldedatum 

(T ag/Monal/Jahr) Q 1 /1 0/1 999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1 . [2 Dem Anmelder wild mitgeteilt, daB der intemationale Recherchenbericht ersteltt wurde und ihm hiermit ubenmittett wird. 

Elnrelchung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der international en Anmeldung an dem (siehe Regel 46): 

Bis wann slnd Anderungen elnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung soteher Anderungen betragt Oblicherweise zwei M on ate ab der Ubermittiung des 
international en Recherch en benefits; wertere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo slnd Anderungen elnzurelchen? 

Unmrttelbarbeim Intemationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1211 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Natters Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. ri Dem Anmelder wird mitgeteilt daB kein intemationaJer Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermrttelt wird. 

3. I I HlnslchtJIch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatziichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und (fie Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Obermittiung des Worttauts sowohl des 
< — 1 Wlderspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Intemationalen Buro ubermittert worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vortiegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Wet teres Vorgehen: Der Anmelder wird auf foigendes aufmerksam gemacht 

Kurz nach Ablaut von 16 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die intemationale Anmeldung vom Intemationalen Buro verdffentr 
licht. WUIder Anmelder die Venftffentfichung verhindem Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 ^1 
bzw. 90r?3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die intemationale Veroffentlichung eine Erklarung uber tie Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

InnerhaJb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf intemationale vorlaufige Prufungeinzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in (fie nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Am tern sogar noch langer) 
verschieben mdchte. 

InnerhaJb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in cfie nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtem vomehmen, cfie nicht innemaib von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nach tragi ichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahtt werden konnten, da fur sie 
Kapttel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 





Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 

n \ Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Paten tlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Wtt Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
' Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Becfiensteter 

L1l1ane Van Velzen-Peron 



FormWatt PCT/1SA/220 (Jul! 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sotlen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gem a 3 Artikel 1 9 geben. Diesen Aninerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfOhrungs- 
ordnung und der Verwaltungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten aind letztere maBgebend. Nahere Etnzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Regel" und "Abschnrtt" beziehen sich jeweila auf die Beatimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfOhrungsordnung bzw. der PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Erhalt dea intemaiionaten Recherchenberichta hat der Anmetder die M6glichkeit t einmal die AnaprOche der into (national en 
Anmeldung zu an dem Ea tat jedoch zu betonen, daG, da aJle Teile der internationalen Anmeldung (AnaprOche, Beachreibung und 
Zeichnungen) wahrend dea intern ation ate n vorlaufigen PrOfungsverfahrena geandert werden kdnnen, normalerwerse keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der An Bp ruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzea die Verdffentlichung dieaer Anspruche wOnacht oder ein anderer Grund fQr eine An de rung der AnsprQche vor ihrer internationa- 
len Verdffentlichung voritegt. Weiterhin ist zu beach ten, daft ein voriauftger Schutz nur in etnigen Staaten erhaltlich iat. 



Wei che Telle der Internationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die AnaprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmala geandert) werden. Die Beachreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation ale Phase kdnnen alle Teife der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann aind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung dea internationalen Recherchenberichta oder innerhalb von aechzehn Monaten ab 
dem Prioritatadatum, je nach dem, welche Friat apater ablauft. Die Anderungen getten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn aie 
dem Internationalen BOro nach Abiauf der maftgebenden Frist, aber noch vor AbachluS der technischen Vorbereitungen fOr die 
intemattonale Verdffentlichung (Reg el 46.1) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf Internationale voriauftge PrOfung eingereicht wurdeMird, aiehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnaprOche oder durch Anderung des Wortlauts etnes oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

FOr iedes Arts pruchsbl art, daa aich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprQnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein ErsatzWatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf einem Ersatzbtatt erscheinen, sind mrt arabischen Ziffern zu numeheren. Wird ein Anspruch ge a trie hen, so 
brauchen, die anderen AnaprOche nicht neu numertert zu werden Im Fall einer Neunumerierung aind die AnaprOche fortlaufend zu 
numeneren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen mind In der Sprache abzufassen, In der dlefntematlonale Anmeldung verdffentllcht wird. 

Welche Unterlagen slnd den Anderungen belzufOgen? 
Begleitschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mrt der internationalen Anmeldung und den geanderten Anapruchen verdffentlicht Ea 
iat ntcht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (aiehe unten, "Erkiarung nach Artikel 19 (1)"). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmelders In englischer oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chlgen Internationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bel franzoslschsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeidungen in franzdsischer Sprache abzufassen. -n«w«cn«pracmgan mier 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_L> 




ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der internationalen Anmeldung anzugeben (gteichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaftt warden), ob 

j) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu tst; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im folgenden sind Beisplele angegeben, wie Anderungen lm Begleitschreiben zu erldutem slnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

•Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 46 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numenerung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt* 

2. (Wenn anstelle von ursprOnglich 15 AnsprOchen nach der Anderung aller AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelie der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen <iarin bestehen, daft einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen, neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle ubrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 1 4 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15,16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"Erklarung nach Artikel 19(1)** (Regal 46.4) 

Den Anderungen kann erne Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden kflnnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verofferrtltcht. 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, In der die Internationalen Anmeldung verdffentllcht wird. 

Sie mufl kurz gehaiten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefafit oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr ais 500 
Wdrter umf assen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt ietzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschnft aJs solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den internationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Verfiffent Itch un gen enthalten. Sie darf auf im internationalen Recherchenbericht angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen etnas beretts gestellten Ant rags auf Intematlonalevorlauflge PrOfung 

1st zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intern ationale vortaufige PrOfung 
gesteltt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mrt der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der internationalen vortaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtlich der Obersetzung derinternatlonalen Anmeldung belm Eintrttt In die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nation ale Phase mdglicherwetse an start oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
besiimmten/ausgewahtten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahrten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu ent nehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSDOCir* <XSISA220NOOEP4J_> 



VERTfAOBER DIE INTERNATIONALE Z AmMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNAT10NALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowle Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P2904P 


WEJTERES siehe Mrtteilung fiber tie Ubermrttlung des intemationalen 

Recnerchenberichts (Formbiatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03166 


Internationales AnmekJedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

01/10/1999 


(Fruhestes) Priorrtatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/10/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser intemationale Recherchenbencht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermrttelt 

Dieser intemationale Recherchenbencht umfaBt insgesamt __2 Blatter. 

[T] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in olesem Berfcht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtfich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmetdung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

| | Die intemationale Recherche ist auf der Grundage einer bei der Be horde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
AnmekJung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtfich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleoid- und/oder Amlnosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Gruncflage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form entharten ist 

zusammen mrt der intemationalen Anmeldung in compute rlesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 
bei der Be horde nachtraglich in computer! esbarer Form eingereicht worden ist 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Erkiarung, dafl das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehait der 
intemationalen Anmeldung im Anmetdezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die in compute rlesbarer Form erfaBten Information en dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

Besttmmto AnsprQche haben slch ais nleht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Bnhettllehkett der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
|X| wurde der Wortiaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 

MOBILFUNKSYSTEM MIT MOBILSTATIONEN DIE MITTEL ZU DUPLEX UND SEMIDUPLEXBETRIEB 
AUFWIESEN 

Hinsichtiich der Zusammenfassung 

|Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

. | wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Be horde festgesetzt Der 

I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Ab sen dung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Steilungnahme vortegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. ] 

| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q 

[X| well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 

| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



keine der Abb. 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONA; 



w 



RECHERCHENBERICHT 



ernationales Aktenzetetwn 

PCT/DE 99/03166 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 H04B7/26 



Nach der Internationaien PatentMassffikation (IPK) oder nach der nationalen Klasarfikation und der IPK 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikattonssystem und Klasaffikattonasymbole ) 

IPK 7 H04Q H04B 



Rscherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentitchungen, sowelt dlese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationaien Recherche konauftierte elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 Bezetchnung der Verdffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 689 303 
27. Dezember 



A (ALCATEL BELL SDT SA) 
1995 (1995-12-27) 



1-5,7, 
9-13 



Spalte 1, Zeile 29 - Zeile 35 
Spalte 3, Zeile 17 - Zeile 22 
Spalte 6, Zeile 52 - Zeile 57 

Anspruche 1-3,6-8 

Abbildung 1 

GB 2 291 564 A (NIPPON ELECTRIC CO) 
24. Januar 1996 (1996-01-24) 

Anspruche 1,2 

Abbildung 1 



US 5 481 539 A (HASSAN AMER A 
2. Januar 1996 (1996-01-02) 

Anspruch 1 

Abbildung 3B 



ET AL) 



1,2,9,10 



1,6,8,9, 
14,15 



□ 



Weftere Verdftentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verdftentlichungen 
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaien 
Anmetdedatum veroffentlicht worden ist 

V Verdffentlichung, cfie geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch cfie das Verdfferrtlichungadatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine miincfliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

•P' Verdffentlichung, cfie vor dem internationaien Anmetdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationaien Anmetdedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht kollkfiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von beeonderer Bedeutung; cfie beanspnjchte Erfindung 
kann allein auf grund cfieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkert beruhend betrachtet werden 

"Y a Verdffentlichung von beeonderer Bedeutung; cfie beanspnjchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeft beruhend betrachtet 
werden, wenn cfie Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen cfieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
ctiese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

•&* Verdffentlichung, cfie Mltglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationaien Recherche 



30. Mai 2000 



Absendedatum des internationaien Recherchenberichts 



07/06/2000 



Name und Postanschrift der Internationaien Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 



Bevoltrnachtigter Becfiensteter 



Sorrentino, A 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (JuD 1882) 



INTERNATIONALB|RECHERCHENBERICHT 

Angaben m VerdffentiichL^^Me zur aelben PatentfamDle gehoren 



^^krtsmationalee 

^PCT/DE < 



i Aktenzeichen 

'CT/DE 99/03166 



lm Recherchenbericht 


Datum der 


MHglied(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


VerGffentiichung 


Patentfamilie 


Verfiffentlichung 
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Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
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Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alie ausgewahlten Amter ubermittelt. 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu!3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maGgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 

1 3 




Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Teschauer, B 

Tel. +49 89 2399-8231 



Formblatt PCT/I PEA/4 16 (Juli 1992) 




IV; 



1^1 



^ERTRAQ UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

ONTERNATBONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERSCHT 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 98P2904P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationaten 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03166 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/10/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/10/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B7/26 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugruncle liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 
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10.01.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
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D-80298 Munchen 
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IMTERMATiONALER VORLAUF1GER 
PRUFUMGSBEraCHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/031 66 



i. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprung/ich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiien: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 5 eingegangen am 02/1 1/2000 mit Schreiben vom 02/1 1/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uberden 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Fesfstellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Sfutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-15 




Nein: 


Anspruche 


keine 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1-15 




Nein: 


Anspruche 


keine 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-15 




Nein: 


Anspruche 


keine 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/031 66 

PROFUMGSBERDCHT - BEDBLATT 



GryDDdlage dies Berochfts 

AntsprQcIhe 11 und 8 basieren auf den ursprunglichen Anspriichen 1 und 2, bzw. 9 und 
10, sowie der Beschreibung auf Seite 3, Zeile 11-18 und Seite 7, Zeile 17-20. 

Zu Pymkt V 

Begrtiindete Feststeilumg imach ArtilkeD 35(2) hinsichtlich der Neyheiifc, der 

erfSoderischemi Tattogkeit yod der gewerbiochem Anwendbarkeot; U miter lagem yod 

ErkBaryogemt zw Stu$zun<g dieser FeststeDlymg 

1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WO 98 10483 (ZELLER, G., Siemens AG) 12. Marz 1998 

D2: B. Walke, Mobilfunknetze und ihre Protokolle, Bd. 2, Teubner Verlag, 

Stuttgart 1998, ISBN 3-519-06431-6, Seite 18-21 und Seite 27-31 
D3: EP-A-0 689 303 (ALCATEL BELL SDT SA) 27. Dezember 1995 
D4: GB-A-2 291 564 (NIPPON ELECTRIC CO) 24. Januar 1996 

Die Dokumente D1 und D2 wurden im internationalen Recherchenbericht nicht 
angegeben. Kopien der Dokumente wurden bereits mit dem Schriftlichen 
Bescherd versandt. 



2. a) Der Gegenstand der AosprOche 1 yod 8 der vorliegenden Anmeldung ist neu 
und beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(2) und (3) PCT): 

Der Gegenstand der Amspriiche 1 und 8 unterscheidet sich wesentlich von dem 
durch D1 angegebenen Stand der Technik durch das Merkmal, daB das 
Mobilfunksystem eine Mehrzahl von Mobilstationen besitzt, wobei: 

(i) eine erste Mobilstation Mittel zur gleichzeitigen Durchfuhrung eines 
Sende/Empfangsbetriebs mit einer Basisstation im Duplexbetrieb und mit 
einer zweiten Mobilstation im Semiduplexbetrieb aufweist, und 

(ii) der Duplexbetrieb als Frequenzduplexbetrieb und der Semiduplexbetrieb 
als Zeitduplexbetrieb realisiert ist. 

Der Gegenstand der Aimspriiche 1 ynd 8 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 
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b) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin 
gesehen werden, ein Mobilfunksystem anzugeben, das eine effektive Nutzung der 
verfugbaren Frequenzen und Basisstationen erlaubt. 

Die angegebene Losung erlaubt, uber eine Repeater-Konfiguration Mobilteile an 
ein Mobilfunksystem anzubinden, welche keinen direkten Funkkontakt mit einer 
benachbarten Basisstation aufbauen konnen (z.B. wegen einer lokalen 
Funkabschattung) als auch die effektive Nutzung einer knappen Frequenz- 
Ressource durch die Verwendung der unterschiedlichen FDD- und TDD- 
Prinzipien in der Umgebung eines als Repeaters eingesetzen Mobilteils. 

c) Die in den AmsprOcheo 1 und 8 der vorliegenden Anmeldung fur diese 
Aufgabe vorgeschlagene Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer 
erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 

D1 behandelt ein Dual-Mode Mobilteil. Dabei wird je ein GSM- und ein DECT- 
Sende/Empfangsteil in einem Mobilteil integriert. D1 liefert jedoch keinen Hinweis, 
der auf die Merkmale der Anmeldung fuhrt. Die gemeinsame Nutzung der beiden 
Sende/Empfangsteile (die nach den unterschiedlichen FDD- bzw. TDD-Prinzipien 
arbeiten) fur eine Repeater-Anwendung ist weder durch D1 , noch durch eine 
Kombination von D1 mit dem restlichen Stand der Technik, nahegelegt. 

D2 behandelt das Bundelfunksystem TETRA, welches Sprach- und Daten- 
kommunikation erlaubt und eine gleichzeitige Nutzung von Duplex und 
Semiduplexdiensten durch ein Mobilteil offenbart (TETRA Mobilteile besitzen 
einen Halbduplexmodus fur den "Gruppenruf" und einen Duplexmodus fur die 
Dienste "Einzelruf" und "Direktruf"). Auch D2 liefert jedoch keinen Hinweis auf die 
Losung der Anmeldung. 

Die beiden Dokumente D3 und D4 liefern ebenfalls keinen Hinweis der zur 
angegebenen Losung der Anmeldung fuhrt. Beide Dokumente beschreiben 
Mobilfunksysteme mit Repeatern, welche entweder ausschlieBlich gemaB dem 
FDD- oder dem TDD- Prinzip arbeiten. 
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d) Die Arospiruche 2-7 und 9-15 sind von den Anspruchen 1 bzw. 8 abhangig und 
erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und er- 
finderische Tatigkeit. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte SViaogel deer internationialen Anmeldung 

1. a) Die yimabhangogeo AnspirOciIhie wurden nicht in der zweiteiligen Form nach 
Regel 6.3 b) PCT abgefaBt. Der Anmelder hat sich auch nicht dazu geauBert, ob 
die zweiteilige Form seiner Meinung nach nicht zweckmaBig ist und hat in der 
Beschreibung nicht klar dargestellt, welche Merkmale des Gegenstands der 
genannten Anspriiche aus Dokument D1 schon bekannt sind (siehe die PCT- 
Richtlinien PCT/GMII, 2.3a). 

b) Die Merkmale der Anspriiche sind nicht mit in Klammern gesetzten 
Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 

2. Das Dokument D1 wurde nicht in die Beschreibung aufgenommen noch dessen 
Inhalt kurz diskutiert (Regel 5.1(a)(ii) PCT). 
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Patentanspruche 

1. Mobilfunksystem mit einer Mehrzahl von Mobilstationen 
(A, B, C) , 

5 wobei die Mobilstationen Mittel zur Durchf uhrung eines 

Sende/Empfangsbetriebs im Duplexbetrieb und im Semiduplexbe- 
trieb aufweisen, 

wobei eine erste Mobil station (A) Mittel zur 
gleichzeitigen Durchfuhrung eines Sende/Empfangsbetriebs mit 
10 einer Basisstation im Duplexbetrieb und einer zweiten Mobil- 
station (B) im Semiduplexbetrieb aufweist, und 

der Duplexbetrieb als Frequenzduplexbetrieb und der 
Semiduplexbetrieb als Zeitduplexbetrieb realisiert ist. 

15 2. Mobil funksys tern nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines 
Sende/Empfangsbetriebs mit der Basisstation im Duplexbetrieb 
und der zweiten Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart 

2 0 aufweist, dafi der Sende/Empf angsbetrieb zyklisch in Zeit- 

schlitzen durchgefuhrt wird und die Zeitschlitze fur den Du- 
plex- und den Semiduplexbetrieb synchron zueinander verlau- 
f en . 

25 3. Mobil funksys tern nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sende/Emp- 
fangsbetriebs mit der Basisstation im Duplexbetrieb und der 
zweiten Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart auf- 

3 0 weist, da£ Signale von der zweiten Mobilstation tiber die er- 

ste Mobilstation zu der Basisstation und umgekehrt ubertragen 
werden . 

4. Mobil funksys tern nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
35 dadurch gekennzeichnet, daS die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sende/Emp- 
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f angsbetriebs mit der zweiten (B) und einer dritten Mobilsta- 
tion (C) im Semiduplexbetrieb aufweist. 

5. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche , 
5 dadurch gekennzeichnet, da£ die erste 

Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sen- 
de/Empf angsbetriebs mit der zweiten (B) und dritten Mobil - 
station (C) im Semiduplexbetrieb derart aufweist, dafi Signale 
von der zweiten Mobilstation uber die erste Mobilstation zu 
10 der dritten Mobilstation und umgekehrt ubertragen we r den. 

6. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die in der 
Mehrzahl vorkommenden Mobilstationen derart aneinander gekop- 

15 pelt sind, daS eine Kommunikationskette oder ein Kommunikati- 
onsnetz gebildet ist. 

7. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die erste 

20 Mobilstation (A) Mittel zum manuellen oder automatischen Ein- 
und Ausschalten der Ubertragung von Signalen von der zweiten 
Mobilstation (B) uber die erste Mobilstation (A) zur Basis- 
station oder zur dritten Mobilstation (C) und umgekehrt auf- 
weist . 

~5 

8. Mobilstation (A) 

mit Mitteln zur gleichzeitigen Durchfuhrung eines Sen- 
de/Empf angsbetriebs mit einer Basisstation im Duplexbetrieb 
und einer zweiten Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb, wo- 
30 bei 

der Duplexbetrieb als Frequenzduplexbetrieb und der Semi- 
duplexbetrieb als Zeitduplexbetrieb realisiert ist. 

9. Mobilstation (A) nach Anspruch 8, 

35 mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der Basisstation im Duplexbetrieb und der zweiten Mobilstati- 
on (B) im Semiduplexbetrieb derart, daS der Sen- 
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de/Empf angsbetrieb zyklisch in Zeitschlitzen durchgefuhrt 
wird und die Zeitschlitze fur den Duplex- und den Semiduplex- 
betrieb synchron zueinander verlaufen. 

5 10. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 8 bis 9, 

mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der Basisstation im Duplexbetrieb und der zweiten Mobilstati- 
on (B) im Semiduplexbetrieb derart, daS Signale von der zwei- 
ten Mobilstation uber die erste Mobilstation zu der Basissta- 
10 tion und umgekehrt ubertragen werden. 

11. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 8 bis 10 , 

mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der zweiten (B) und einer dritten Mobilstation (C) im Semi- 
15 duplexbetrieb. 

12. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 8 bis 11, 

mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der zweiten (B) und dritten Mobilstation (C) im Semiduplex- 
20 betrieb derart, daS Signale von der zweiten Mobilstation uber 
die erste Mobilstation zu der dritten Mobilstation und umge- 
kehrt ubertragen werden. 

13. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 8 bis 12, 

*5 mit Mitteln zum manuellen Oder automat ischen Ein- und Aus- 

schalten der Ubertragung von Signalen von der zweiten Mobil- 
station (B) fiber die erste Mobilstation (A) zur Basisstation 
Oder zur dritten Mobilstation (C) und umgekehrt. 

30 14. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 13, 

mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der zweiten (B) und dritten Mobilstation (C) im Semiduplex- 
betrieb derart, daS Signale von der zweiten Mobilstation uber 
die erste Mobilstation zu der dritten Mobilstation und umge- 

35 kehrt ubertragen werden. 
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15. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 14, 
mit Mitteln zum manuellen oder automatischen Ein- und Aus- 
schalten der Ubertragung von Signalen von der zweiten Mobil - 
station (B) iiber die erste Mobilstation (A) zur Basisstation 
5 oder zur dritten Mobilstation (C) und umgekehrt. 
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Beschreibung 

Mobilfunksystem und Mobilstation 

5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Mobilfunksy- 
stem und eine Mobilstation, welche zur Durchfuhrung eines 
Sende/Empf angsbetriebs im Duplex- und Semiduplexbetrieb 
geeignet sind. 

10 Bisherige im Duplexbetrieb arbeitende Mobilf unksysteme arbei- 
ten mit bestimmten Up- und Downlinkf requenzen, wobei jede Mo- 
bilstation eine direkte Verbindung zu einer Basisstation ha- 
ben muli . Die Signalubertragung zwischen zwei Mobilstationen 
erfolgt dabei nicht direkt von einer zur anderen Mobilsta- 

15 tion, sondern in Abhangigkeit von dem Auf enthaltsort der Mo- 
bilstationen uber eine Oder mehrere Basisstationen . Hat eine 
der Mobilstationen keine Verbindung zu einer Basisstation, 
kann eine Verbindung zu einer anderen Mobilstation nicht her- 
gestellt werden. Fig. 4 stellt eine derartige Situation dar. 

20 Zwar kann entsprechend Fig. 4 die Mobilstation A eine Verbin- 
dung zur Basisstation herstellen, nicht jedoch die Mobilsta- 
tion B, da sie aufierhalb der Reichweite der Basisstation 
liegt (z.B. in einem Tal oder einer Briicke) . Somit kann eine 
Verbindung zwischen den Mobilstationen A und B nicht herge- 

25 stellt werden, auch wenn beispielsweise eine Sichtverbindung 
zwischen ihnen vorliegt. Da sich dieser Nachteil bei im Du- 
plexbetrieb arbeitenden Mobilf unksystemen bislang nicht behe- 
ben lieii, wurden Zusatzliche Systeme wie TETRA (Trans 
European Trunked Radio Access) entwickelt und aufgebaut, wo- 

30 bei eine direkte Kommunikation zwischen zwei Mobilf unkgeraten 
ohne Verwendung einer Basisstation erfolgt. Fur eine effek- 
tive Nutzung der verfugbaren Frequenzen und Basisstationen 
ist jedoch ein Mobilfunksystem von Vorteil, welches im Du- 
plexbetrieb arbeitet . 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Mobil- 
funksystem und eine Mobilstation zu schaffen, welche neben 
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einem Sende/Empf angsbetrieb im Duplexbetrieb zu einem 
Sende/Empf angsbetrieb im Nichtduplexbetrieb geeignet sind. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale der 
unabhangigen Anspriiche. 

DemgemaJJ wird ein Mobil funksystem mit einer Mehrzahl von Mo- 
bilstationen geschaffen, bei welchem die Mobilstationen Mit- 
tel zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs im Duplex- 
betrieb und im Semiduplexbetrieb aufweisen. Die Mobilstatio- 
nen sind damit geeignet, eine Kommunikation zu einer oder 
mehreren Mobilstationen im Duplex- und/oder Semiduplexbetrieb 
herzustellen. 

Entsprechend einer Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
enthalt eine erste Mobilstation Mittel zur Durchfiihrung eines 
Sende/Empf angsbetriebs mit einer Basisstation im Duplexbe- 
trieb und einer zweiten Mobilstation im Semiduplexbetrieb, 
wodurch eine gleichzeitige Kommunikation von der ersten Mo- 
bilstation im Duplexbetrieb zu der Basisstation und zu einer 
zweiten Mobilstation im Semiduplexbetrieb hergestellt werden 
kann, selbst wenn die zweite Mobilstation keine Verbindung zu 
der Basisstation hat. 

Des weiteren sind Mittel zur Durchfuhrung eines 
Sende/Empf angsbetriebs mit der Basisstation im Duplexbetrieb 
und der zweiten Mobilstation im Semiduplexbetrieb derart vor- 
gesehen, dafi der Sende/Empf angsbetrieb zyklisch in Zeit- 
schlitzen durchgefuhrt wird und die Zeitschlitze fur den Du- 
plex- und den Semiduplexbetrieb synchron zueinander verlau- 
fen. Dadurch konnen die Zeitschlitze fur den Duplex- und 
Semiduplexbetrieb derart (verzahnt) uberlagert werden, dafi 
der Sende/Empf angsbetrieb im Duplex- und Semiduplexbetrieb 
ohne gegenseitige Beeinf lussung quasigleichzeitig durchge- 
fuhrt wird. 
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Wird die erste Mobilstation mit Mitteln versehen zur Durch- 
ftihrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit der Basisstation im 
Duplexbetrieb und der zweiten Mobilstation im Semiduplexbe- 
trieb derart, dafi Signale von der Basisstation Uber die erste 
5 Mobilstation zu der zweiten Mobilstation und umgekehrt uber- 
tragen werden, kann eine Kommunikation zwischen der Basissta- 
tion und zweiten Mobilstation unter Zwischenschaltung der er- 
sten Mobilstation als „Repeater" auch dann hergestellt wer- 
den, wenn die zweite Mobilstation keine direkte Verbindung zu 
10 der Basisstation hat. 

Entsprechend einer anderen Ausf iihrungsf orm enthalt die erste 
Mobilstation Mittel zur Durchfiihrung eines 

Sende/Empf angsbetriebs mit der zweiten und einer dritten Mo- 
15 bilstation im Semiduplexbetrieb, wodurch eine gleichzeitige 
Kommunikation von der ersten Mobilstation zu der zweiten und 
dritten Mobilstation im Semiduplexbetrieb ohne Verbindung zu 
einer Basisstation direkt hergestellt werden kann. 

20 Wird die erste Mobilstation mit Mitteln versehen zur Durch- 
fiihrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit der zweiten und 
dritten Mobilstation im Semiduplexbetrieb derart, dafi Signale 
von der zweiten Mobilstation liber die eine Mobilstation zu 
der dritten Mobilstation und umgekehrt ubertragen werden, 

25 kann eine Kommunikation zwischen der zweiten und dritten Mo- 
bilstation unter Zwischenschaltung der einen Mobilstation als 
„Repeater" auch dann hergestellt werden, wenn die zweite und 
dritte Mobilstation keine Verbindung zu einer Basisstation 
haben. 

30 

Koppelt man eine Mehrzahl von den Mobilstationen aneinander, 
so lafit sich eine beliebig grofie Kommunikationskette oder ein 
beliebig grofies Kommunikationsnetz erzeugen, wobei eine Kom- 
munikation tiber eine Mehrzahl von Mobilstationen mit und ohne 
35 Verwendung von Basisstationen hergestellt werden kann. 
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Urn die Spannungsversorgungseinrichtung der ersten Mobilsta- 
tion nicht unkontrolliert zu belasten, ist die erste Mobil- 
station mit Mitteln zum manuellen oder automatischen Ein- und 
Ausschalten der Ubertragung von Signalen von der zweiten Mo- 
5 bilstation iiber die erste Mobilstation zur Basisstation oder 
zur dritten Mobilstation und umgekehrt ausgestattet . Damit 
kann die Funktion der ersten Mobilstation als „Repeater" ak- 
tiviert oder deaktiviert werden. 

10 Die vorliegende Erfindung wird in der nachf olgenden Beschrei- 
bung unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlautert. 

Figuren 1 bis 3 zeigen verschiedene Ausfiihrungsf ormen bzw. 
Betriebsarten eines Mobilf unksystems der vorliegenden Erfin- 
15 dung; 

Fig. 4 zeigt ein Mobil funksys tern nach dem Stand der Technik; 

Fig. 5 zeigt eine Darstellung von zu verwendenden Frequenz- 
20 bandern; und 



Fig. 6 zeigt eine Darstellung von zu verwendenden Zeitschlit- 
zen. 



25 Herkommliche Mobilf unksysteme, wie z.B. das GSM-System, ar- 
beiten im Duplexbetrieb und meist unter Durchfuhrung eines 
Zeitschlitzverf ahrens, bei welchem Sender und Empf anger zu 
verschiedenen Zeitpunkten aktiv sind. Der Sender arbeitet da- 
bei im Uplinkf requenzbereich, wahrend der Empfanger im Down- 

30 linkf requenzbereich arbeitet. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird als zusatzliches Band ein 
Semiduplexband benotigt. Entsprechend Fig. 5a kann ein derar- 
tiges Band in einem anderen Frequenzbereich liegen oder ent- 
35 sprechend Fig. 5b uberlagernd mit den Uplink- und Downlink- 
frequenzen angeordnet sein. 
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Fig. 6 zeigt einen Sende/Empf angsvorgang innerhalb eines 
Sende/Empf angs-Zyklus, welcher in acht Zeitschlitze (0 bis 7) 
unterteilt ist. Das Semiduplexband (vergl. Fig. 6a) ermog- 
licht, dafl auf dergleichen Frequenz gesendet und empfangen 
5 werden kann, wobei jeweils in verschiedenen Zeitschlitzen ge- 
sendet und empfangen wird. Bezugszeichen RXs bezeichnet dabei 
den Empfang und TXs das Senden von Signalen im Semiduplex- 
band. Die Zeitschlitze des Semiduplexbands sind mit den Zeit- 
schlitzen des Duplexbands (vergl. Fig. 6b) wie im GSM-System 
10 synchronisiert, sie konnen sich jedoch in der Art der Aussen- 
dung sowie in der Lange unterscheiden . Bezugszeichen RX be- 
zeichnet den Empfang und TX das Senden von Signalen im Du- 
plexband. Insgesamt ergibt sich die Moglichkeit, quasigleich- 
zeitig in beiden Bandern zu arbeiten (vergl. Fig. 6c) . 

15 

Entsprechend Fig. 1 kommuniziert eine Mobilstation A mit der 
Basisstation im Duplexbetrieb . Zusatzlich kann die Mobilsta- 
tion A mit der Mobilstation B eine Kommunikation im Semidu- 
plexbetrieb herstellen. Zwischen der Mobilstation B und der 
20 Basisstation besteht keine Verbindung. Es ist somit moglich, 
dali die Mobilstation A gleichzeitig mit der Basisstation und 
der Mobilstation B kommuniziert 



In Fig. 2 ist ein Fall dargestellt, bei welchem die Mobilsta- 
25 tion A als „Repeater x> verwendet wird. Wie in dem Fall von 

Fig. 1 besteht zwischen der Basisstation und der Mobilstation 
A eine direkte Verbindung, wahrend zwischen der Basisstation 
und der Mobilstation B keine direkte Verbindung besteht. Je- 
doch fiihrt die Mobilstation A eine Umsetzung der Informati- 
30 onsubertragung im Semiduplexbetrieb in eine Inf ormationsuber- 
tragung im Duplexbetrieb und umgekehrt durch, so dafi eine 
Kommunikation zwischen der Basisstation und der Mobilstation 
B hergestellt wird. D.h. Daten werden von der Mobilstation B 
im Semiduplexbetrieb der Mobilstation A ubertragen, in der 
35 Mobilstation A verarbeitet und im Duplexbetrieb der Basissta- 
tion weitergeleitet bzw. in umgekehrter Richtung von der Ba- 
sisstation im Duplexbetrieb der Mobilstation A ubertragen, in 
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der Mobilstation A verarbeitet und im Semiduplexbetrieb der 
Mobilstation B weitergeleitet . 

Entsprechend Fig. 3 ist es ebenfalls moglich, daii die Mobil- 
station A gleichzeitig mit der Mobilstation B und der Mobil- 
station C im Semiduplexbetrieb kommuniziert oder als 
^Repeater" Inf ormationen im Semiduplexbetrieb von der Mobil- 
station B empfangt und sie im Semiduplexbetrieb der anderen 
Mobilstation C weiterleitet (oder umgekehrt) . Eine direkte 
Kopplung zwischen den Mobilstationen B und C ware nicht mog- 
lich, da sich die Mobilstation B beziiglich der Mobilstation C 
in einem abgeschatteten Bereich (Tal) befindet. 

Moglich ist auch die Bildung einer Kette bestehend aus einer 
15 grofleren Anzahl von Mobilstationen. 

Die Mobilstationen besitzen eine Steuereinrichtung, die zwi- 
schen einem Betrieb mit einer oder zwei weiteren Stationen 
oder aber einem Betrieb als „Repeater" wahlt. Die Steuerein- 
20 richtung kann gegebenenf alls den Betrieb als ^Repeater" auto- 
matisch wahlen. Urn die Spannungsversorgungseinrichtung einer 
Mobilstation jedoch nicht unkontrolliert zu belasten, lalit 
sich der Betrieb als „Repeater" sperren. 

Der Vorteil des Mobilf unksystems der vorliegenden Erfindung, 
bei welchem Mobilstationen als „Repeater" betrieben werden 
konnen, besteht wie oben beschrieben darin, dafl auch Mobil- 
stationen, die durch Abschattung keine direkte Verbindung zu 
einer Basisstation haben, eine Kommunikation zu anderen Mo- 
bilstationen bzw. zur Basisstation herstellen konnen. Ein 
weiterer Vorteil besteht darin, daB eine Mobilstation eben- 
falls von einem Flugzeug aus betrieben werden kann. Bei einem 
herkommlichen Mobilf unksystem ist der Betrieb einer Mobilsta- 
tion von einem im Luftraum befindlichen Flugzeug aus im Nor- 
malfall nicht moglich, da die Mobilstation aus der Menge er- 
reichbarer Basisstationen keine Kommunikation mit einer be- 
stimmten Basisstation herstellen kann. Durch Verwendung von 



5 



10 



30 



GR 98 P 2904 



Mobilstationen als „Repeater", die auf einer ihnen zugeeigne 
ten Frequenz arbeiten, kann jedoch eine Kommunikation mit ei 
ner Basisstation hergestellt werden. 

5 Des weiteren kann das Mobilf unksystem der vorliegenden Erfin 
dung selbstorganisierend ausgelegt werden, Es kann durch neu 
artige Ubertragungsverf ahren wie JD-CMDA sehr hohe Obertra- 
gungskapazitaten bereitzustellen. Durch ein derartiges Kom- 
bisystem ist es moglich, nahezu alle vorkommenden Funk- und 

10 Mobil funkanforderungen, die mit begrenzter Reichweite und ge 
gebenenfalls hohen Verkehrsdichten arbeiten, zu integrieren: 
Wireless LAN, DSSR digital short range Radio, LPD Low Power 
devices, TETRA Btindelfunk und BOS, Bahnfunk, Schnurlose Tele 
fone, Mobiltelefone, Flugfunk, Maritimer Funk, Notruf systeme 

15 sowie schnurlose Bus.se (fur Steuerfunktionen) 



Bei einer Ausf iihrungsvariante der Erfindung versteht man 
unter einem Duplexbetrieb einen Frequenzduplexbetrieb (FDD 
Frequency Division Duplex) und unter einem Semiduplexbetrieb 

20 einen Zeitduplexbetrieb (TDD Time Division Duplex) . Dabei 
konnen bei FDD (Frequency Division Duplex) -Systemen, wie 
beispielsweise dem GSM-System oder UTRA (UMTS (Universial 
Mobile Telephony System) Terrestrial Radio Access) -FDD-Mode, 
fur den Uplink (Mobilstation zur Basisstation) andere 

25 Frequenzbander vorgesehen sein als fur den Downlink 

(Basisstation zur Mobilstation) und bei TDD (Time Division 
Duplex) -Systemen, wie das DECT (Digital Enhanced Cordless 
Telecommunications) -System oder den UTA(UMTS (Universial 
Mobile Telephony System) Terrestrial Radio Access ) -TDD-Mode, 

30 fur den Up- bzw. Downlink unterschiedliche Zeitabschnitte 
vorgesehen sein. 
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15 
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25 



Patentanspruche 

1. Mobilfunksystem mit einer Mehrzahl von Mobilstationen 
(A, B, C), 

wobei die Mobilstationen Mittel zur Durchfuhrung eines 
Sende/Empfangsbetriebs im Duplexbetrieb und im Semiduplexbe- 
trieb aufweisen. 



2. Mobilfunksystem nach Anspruch 1, d a d u r c h /. 
gekennzeichnet, d a B eine erste Mobilstation ^ 
(A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sende/Empfangsbetriebs mit 
einer Basisstation im Duplexbetrieb und einer zweiten Mobil- 
station (B) im Semiduplexbetrieb aufweist. 

3. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines 
Sende/Empfangsbetriebs mit der Basisstation im Duplexbetrieb 
und der zweiten Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart 
aufweist, dafi der Sende/Empf angsbetrieb zyklisch in Zeit- 
schlitzen durchgefiihrt wird und die Zeitschlitze flir den Du- 
plex- und den Semiduplexbetrieb synchron zueinander verlau- 

f en. 

4. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sende/Emp- 
fangsbetriebs mit der Basisstation im Duplexbetrieb und der 
zweiten Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart auf- 
weist, dafi Signale von der zweiten Mobilstation iiber die er- 
ste Mobilstation zu der Basisstation und umgekehrt ubertragen 
werden. 




35 



5. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sende/Emp- 
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fangsbetriebs mit der zweiten (B) und einer dritten Mobilsta- 
tion (C) im Semiduplexbetrieb aufweist. 

6. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, dafi die erste 

Mobilstation (A) Mittel zur Durchf iihrung eines 

Sende/Empf angsbetriebs mit der zweiten (B) und dritten Mobil- 
station (C) im Semiduplexbetrieb derart aufweist, dafi Signale 
von der zweiten Mobilstation iiber die erste Mobilstation zu 
10 der dritten Mobilstation und umgekehrt iibertragen werden. 

7. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die in der 
Mehrzahl vorkommenden Mobilstationen derart aneinander gekop- 

15 pelt sind, dafi eine Kommunikationskette oder ein Kommunikati- 
onsnetz gebildet ist. 

8. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspriiche/ 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste 

20 Mobilstation (A) Mittel zum manuellen oder automatischen Ein- 
und Ausschalten der Ubertragung von Signalen von der zweiten 
Mobilstation (B) uber die erste Mobilstation (A) zur Basis- 
station oder zur dritten Mobilstation (C) und umgekehrt auf- 
weist . 

25 

9. Mobilstation (A) mit Mitteln zur Durchf iihrung eines 
Sende/Empf angsbetriebs im Duplexbetrieb und im Semiduplexbe- 
trieb . 

30 10. Mobilstation (A) nach Anspruch 9, 

mit Mitteln zur Durchf iihrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
einer Basisstation im Duplexbetrieb und einer zweiten Mobil- 
station (B) im Semiduplexbetrieb. 

35 11. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 10, 

mit Mitteln zur Durchf iihrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der Basisstation im Duplexbetrieb und der zweiten 
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Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart, dafl der 
Sende/Empfangsbetrieb zyklisch in Zeitschlitzen durchgefuhrt 
wird und die Zeitschlitze fur den Duplex- und den 
Semiduplexbetrieb synchron zueinander verlaufen. 

5 

12. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der Basisstation im Duplexbetrieb und der zweiten 
Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart, dafl Signale von 
10 der zweiten Mobilstation tiber die erste Mobilstation zu der 
Basisstation und umgekehrt ubertragen werden. 



13. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 12, 

mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
15 der zweiten (B) und einer dritten Mobilstation (C) im 
Semiduplexbetrieb . 

14. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 13, 

mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
20 der zweiten (B) und dritten Mobilstation (C) im 

Semiduplexbetrieb derart, dafi Signale von der zweiten 
Mobilstation tiber die erste Mobilstation zu der dritten 
Mobilstation und umgekehrt ubertragen werden. 

25 15. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 14, 
mit Mitteln zum manuellen oder automatischen Ein- und 
Ausschalten der Ubertragung von Signalen von der zweiten 
Mobilstation (B) tiber die erste Mobilstation (A) zur Basis- 
station oder zur dritten Mobilstation (C) und umgekehrt. 
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Z u s ammen f a s s ung 

Mobilfunksystem und Mobilstation 

Ein Mobilfunksystem enthalt eine Mehrzahl von Mobilstationen, 
wobei die Mobilstationen Mittel zur Durchfuhrung eines 
Sende/Empf angsbetriebs im Duplexbetrieb und im Semiduplexbe- 
trieb aufweisen. 



1/4 



FIG. 1 




Mobilstation B 
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FIG. 3 




Mobilstation B 

FIG. 4 
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□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Griinden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-15 




Nein: 


Anspruche 


keine 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1-15 




Nein: 


Anspruche 


keine 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-15 




Nein: 


Anspruche 


keine 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu PunEct I 

Girundlage des BencGilts 

AnspirQcfoe 11 und 8 basieren auf den ursprunglichen Anspruchen 1 und 2, bzw. 9 und 
10, sowie der Beschreibung auf Seite 3, Zeile 11-18 und Seite 7, Zeile 17-20. 

Zu Punkt V 

Begriindete Fesistellung nach Artikel 35(2) hinsichftlliiclfo der Weuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblochen Anwendbarkeiit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung doeser FeststoDDung 

1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : WO 98 10483 (ZELLER, G., Siemens AG) 12. Marz 1998 

D2: B. Walke, Mobilfunknetze und ihre Protokolle, Bd. 2, Teubner Verlag, 

Stuttgart 1998, ISBN 3-519-06431-6, Seite 18-21 und Seite 27-31 
D3: EP-A-0 689 303 (ALCATEL BELL SDT SA) 27. Dezember 1995 
D4: GB-A-2 291 564 (NIPPON ELECTRIC CO) 24. Januar 1996 

Die Dokumente D1 und D2 wurden im internationalen Recherchenbericht nicht 
angegeben. Kopien der Dokumente wurden bereits mit dem Schriftlichen 
Bescheid versandt. 

2. a) Der Gegenstand der Anspriiche 1 und 8 der vorliegenden Anmeldung ist neu 
und beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(2) und (3) PCT): 

Der Gegenstand der Anspriiche 1 und 8 unterscheidet sich wesentlich von dem 
durch D1 angegebenen Stand der Technik durch das Merkmal, daB das 
Mobilfunksystem eine Mehrzahl von Mobilstationen besitzt, wobei: 

(i) eine erste Mobilstation Mittel zur gleichzeitigen Durchfuhrung eines 
Sende/Empfangsbetriebs mit einer Basisstation im Duplexbetrieb und mit 
einer zweiten Mobilstation im Semiduplexbetrieb aufweist, und 

(ii) der Duplexbetrieb als Frequenzduplexbetrieb und der Semiduplexbetrieb 
als Zeitduplexbetrieb realisiert ist. 

Der Gegenstand der Anspriiche 1 und 8 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 
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b) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin 
gesehen werden, ein Mobilfunksystem anzugeben, das eine effektive Nutzung der 
verfugbaren Frequenzen und Basisstationen erlaubt. 

Die angegebene Losung erlaubt, uber eine Repeater-Konfiguration Mobilteile an 
ein Mobilfunksystem anzubinden, welche keinen direkten Funkkontakt mit einer 
benachbarten Basisstation aufbauen konnen (z.B. wegen einer lokalen 
Funkabschattung) als auch die effektive Nutzung einer knappen Frequenz- 
Ressource durch die Verwendung der unterschiedlichen FDD- und TDD- 
Prinzipien in der Umgebung eines als Repeaters eingesetzen Mobilteils. 

c) Die in den Anspruchen H und 8 der vorliegenden Anmeldung fur diese 
Aufgabe vorgeschlagene Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer 
erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 

D1 behandelt ein Dual-Mode Mobilteil. Dabei wird je ein GSM- und ein DECT- 
Sende/Empfangsteil in einem Mobilteil integriert. D1 liefert jedoch keinen Hinweis, 
der auf die Merkmale der Anmeldung fuhrt. Die gemeinsame Nutzung der beiden 
Sende/Empfangsteile (die nach den unterschiedlichen FDD- bzw. TDD-Prinzipien 
arbeiten) fur eine Repeater-Anwendung ist weder durch D1 , noch durch eine 
Kombination von D1 mit dem restlichen Stand derTechnik, nahegelegt. 

D2 behandelt das Bundelfunksystem TETRA, welches Sprach- und Daten- 
kommunikation erlaubt und eine gleichzeitige Nutzung von Duplex und 
Semiduplexdiensten durch ein Mobilteil offenbart (TETRA Mobilteile besitzen 
einen Halbduplexmodus fur den "Gruppenruf" und einen Duplexmodus fur die 
Dienste "Einzelruf und "Direktruf"). Auch D2 liefert jedoch keinen Hinweis auf die 
Losung der Anmeldung. 

Die beiden Dokumente D3 und D4 liefern ebenfalls keinen Hinweis derzur 
angegebenen Losung der Anmeldung fuhrt. Beide Dokumente beschreiben 
Mobilfunksysteme mit Repeatern, welche entweder ausschlieBlich gemaB dem 
FDD- oder dem TDD- Prinzip arbeiten. 
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d) Die Anspructoe 2-7 und 9-15 sind von den Anspruchen 1 bzw. 8 abhangig und 
erfiillen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und er- 
finderische Tatigkeit. 



Zu Punkt vn 

Bestimmtte Mangel dec* internationaleii) Anmeldoinig 

1. a) Die ynabhaimgigeini Anspriiche wurden nicht in der zweiteiligen Form nach 
Regel 6.3 b) PCT abgefaBt. Der Anmelder hat sich auch nicht dazu geauBert, ob 
die zweiteilige Form seiner Meinung nach nicht zweckmaBig ist und hat in der 
Beschreibung nicht klar dargestellt, welche Merkmale des Gegenstands der 
genannten Anspruche aus Dokument D1 schon bekannt sind (siehe die PCT- 
Richtlinien PCT/GL/III, 2.3a). 

b) Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammern gesetzten 
Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 

2. Das Dokument D1 wurde nicht in die Beschreibung aufgenommen noch dessen 
Inhalt kurz diskutiert (Regel 5.1 (a)(ii) PCT). 
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Patentanspruche 



5 



1. Mobilfunksystem rait einer Mehrzahl von Mobilstationen 
(A, B, C) , 

wobei die Mobilstationen Mittel zur Durchf uhrung eines 



Sende/Empf angsbetriebs im Duplexbetrieb und im Semiduplexbe- 
trieb aufweisen, 

wobei eine erste Mobilstation (A) Mittel zur 
gleichzeitigen Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
10 einer Basisstation im Duplexbetrieb und einer zweiten Mobil- 
station (B) im Semiduplexbetrieb aufweist, und 

der Duplexbetrieb als Frequenzduplexbetrieb und der 
Semiduplexbetrieb als Zeitduplexbetrieb realisiert ist. 

15 2. Mobilfunksystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines 
Sende/Empf angsbetriebs mit der Basisstation im Duplexbetrieb 
und der zweiten Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart 

2 0 aufweist, daS der Sende/Empf angsbetrieb zyklisch in Zeit- 

schlitzen durchgefuhrt wird und die Zeitschlitze fur den Du- 
plex- und den Semiduplexbetrieb synchron zueinander verlau- 
f en . 

25 3. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sende/Emp- 
f angsbetriebs mit der Basisstation im Duplexbetrieb und der 
zweiten Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart auf- 

3 0 weist, daS Signale von der zweiten Mobilstation uber die er- 

ste Mobilstation zu der Basisstation und umgekehrt ubertragen 
werden . 

4. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
35 dadurch gekennzeichnet, daS die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sende/Emp- 
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fangsbetriebs mit der zweiten (B) und einer dritten Mobilsta- 
tion (C) im Semiduplexbetrieb aufweist. 



5. Mobilf unksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, daS die erste 

Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sen- 
de/Empf angsbetriebs mit der zweiten (B) und dritten Mobil - 
station (C) im Semiduplexbetrieb derart aufweist, daS Signale 
von der zweiten Mobilstation uber die erste M<^ilstatiorT^u~ 
10 der dritten Mobilstation und umgekehrt ubertragen werden. 

6. Mobilf unksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, d a B die in der 
Mehrzahl vorkommenden Mobilstationen derart aneinander gekop- 

15 pelt sind, daS eine Kommunikationskette oder ein Kommunikati- 
onsnetz gebildet ist . 

7. Mobilf unksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die erste 

20 Mobilstation (A) Mittel zum manuellen oder automatischen Ein- 
und Ausschalten der Ubertragung von Signalen von der zweiten 
Mobilstation (B) uber die erste Mobilstation (A) zur Basis- 
station oder zur dritten Mobilstation (C) und umgekehrt auf- 
weist . 

-5 

8. Mobilstation (A) 

mit Mitteln zur gleichzeitigen Durchfuhrung eines Sen- 
de/Empf angsbetriebs mit einer Basisstation im Duplexbetrieb 
und einer zweiten Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb, wo- 
30 bei 

der Duplexbetrieb als Freguenzduplexbetrieb und der Semi- 
duplexbetrieb als Zeitduplexbetrieb realisiert ist. 

9. Mobilstation (A) nach Anspruch 8, 

35 mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der Basisstation im Duplexbetrieb und der zweiten Mobilstati- 
on (B) im Semiduplexbetrieb derart, daS der Sen- 
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de/Empf angsbetrieb zyklisch in Zeitschlitzen durchgefuhrt 
wird und die Zeitschlitze fur den Duplex- und den Semiduplex- 
betrieb synchron zueinander verlaufen. 

5 10. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 8 bis 9, 

mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der Basisstation im Duplexbetrieb und der zweiten Mobilstati- 
on (B) im Semiduplexbetrieb derart, daE Signale von der zwei- 
ten Mobilstation uber die erste Mobilstation zu der Basissta- 
10 tion und umgekehrt ubertragen werden. 

11. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 8 bis 10 , 

mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der zweiten (B) und einer dritten Mobilstation (C) im Semi- 
15 duplexbetrieb. 

12. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 8 bis 11, 

mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der zweiten (B) und dritten Mobilstation (C) im Semiduplex- 
20 betrieb derart, daS Signale von der zweiten Mobilstation uber 
die erste Mobilstation zu der dritten Mobilstation und umge- 
kehrt ubertragen werden. 

13. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 8 bis 12, 

^5 mit Mitteln zum manuellen oder automatischen Ein- und Aus- 

schalten der Ubertragung von Signalen von der zweiten Mobil- 
station (B) uber die erste Mobilstation (A) zur Basisstation 
oder zur dritten Mobilstation (C) und umgekehrt. 

30 14. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 13, 

mit Mitteln zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der zweiten (B) und dritten Mobilstation (C) im Semiduplex- 
betrieb derart, daS Signale von der zweiten Mobilstation uber 
die erste Mobilstation zu der dritten Mobilstation und umge- 

35 kehrt ubertragen werden. 
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15. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 14, 
mit Mitteln zum manuellen oder automat ischen Ein- und Aus- 
schalten der Ubertragung von Signalen von der zweiten Mobil - 
station (B) uber die erste Mobilstation (A) zur Basisstation 
5 oder zur dritten Mobilstation (C) und umgekehrt . 
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Basis of the report 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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□ 
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IV 
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□ 
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I. Basis of the report 



I . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ). 



| [ the international application as originally filed. 

P<J lne description, pages \J, . as originally filed. 

pages . filed with the demand, 

pages s filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 
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the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 

. as amended under Article 19. 



1-15 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
. filed with the letter of 

. as originally filed. 
. filed with the demand, 
, filed with the letter of 
. filed with the letter of 



02 November 2000 (02. 1 1 .2000) 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

I 1 the claims. Nos. 

□ 

the drawings. sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessarv: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

! . Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (I A) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents: 
Dl = WO-A-98/10483 (ZELLER, G., Siemens AG), 12 
March 1998 

D2 = B. Walke, Mobilf unknet ze und ihre Protokolle, 
Vol. 2, Teubner Verlag, Stuttgart 1998, ISBN 3-519- 
06431-6, pages 18-21 and pages 27-31 
D3 = EP-A-0 689 303 (ALCATEL BELL SDT SA) , 27 
December 1995 

D4 = GB-A-2 291 564 (NIPPON ELECTRIC CO), 24 January 
1996. 

Documents Dl and D2 were not cited in the 
international search report. Copies of the documents 
have already been submitted with the written report. 

2. a) The subject matter of Claims 1 and 8 of the present 

application is novel and involves an inventive step 
(PCT Article 33(2) and (3)) for the following 
reasons : 

The subject matter of Claims 1 and 8 substantially 
differs from the prior art indicated in Dl in the 
feature that the mobile radio-telephone system has a 
plurality of mobile stations: 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) ~ " 



1-15 



none 



1-15 



none 



1-15 



none 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 
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(i) a first mobile station having means for 
simultaneous execution of a send-receive 
operation with a base station in duplex 
operation and with a second mobile station in 
semiduplex operation and 

(ii) the duplex operation being carried out as 
frequency duplex operation and the semiduplex 
operation as a time duplex operation. 

The subject matter of Claims 1 and 8 is thus novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 

b) The problem addressed by the current invention can 
thus be seen as that of indicating a mobile radio- 
telephone system that permits efficient use of the 
available frequencies and base stations. 

The proposed solution enables mobile units to be 
connected to a mobile radio-telephone system via a 
repeater configuration, said units being unable to 
establish direct radio contact with an adjacent base 
station (e.g., due to local radio shadowing 
effects), and efficient use to be made of an 
insufficient frequency resource by applying the 
different FDD and TDD principles in the environment 
of a mobile part used as a repeater. 

c) The solution proposed in Claims 1 and 8 of the 

present application to this problem involves an 
inventive step for the following reasons (PCT 
Article 33(3)): 

Dl concerns a dual mode mobile unit that integrates 
a GSM and a DECT send-receive unit. Dl, however, 
makes no reference that could lead to the features 
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of the application. The joint use of the two send- 
receive units (which work according to the different 
FDD and TDD principles) for a repeater application 
is neither suggested by Dl nor by a combination of 
Dl with the remaining prior art. 



D2 concerns the bundled radio-telephone system TETRA 
that permits voice and data communication and 
discloses simultaneous use of duplex and semiduplex 
services through a mobile unit (TETRA mobile units 
have a half-duplex mode for "group calls" and a 
duplex mode for "single call" and "direct call" 
services) . D2 , however, makes no reference to the 
solution in the application. 



Neither document D3 nor D4 makes any reference that 
could lead to the solution in the application. The 
two documents describe mobile radio-telephone 
systems with repeaters that work exclusively either 
according to the FDD or the TDD principle. 

d) Claims 2-7 and 9-15 are dependent on Claims 1 and 8 
and thus similarly satisfy the PCT requirements 
concerning novelty and inventive step. 
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I. Basis of the report 



I . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been famished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

Claims 1 and 8 are based on the original Claims 1 
and 2, 9 and 10, as well as the description on page 
3, lines 11-18, and page 7, lines 17-20. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



l.a) The independent Claims have not been drafted in the 
two-part form under PCT Rule 6.3(b) nor has the 
applicant expressed an opinion whether the two-part 
form is not appropriate or made clear in the 
description which features of the subject matter of 
these claims are already known from document Dl 
(cf. PCT Guidelines, Chapter III-2.3a). 

b) Contrary to PCT Rule 6.2(b), the features of the 

claims have not been provided with reference signs 
set in parentheses. 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not include Document Dl or briefly discuss the 
relevant prior art disclosed therein. 
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(57) Abstract 



The invention relates to a mobile radio telephone system containing a multitude of mobile stations, whereby the mobile stations 
compnse means for carrying out a transmitting-receiving operation in duplex mode and in semi-duplex mode. 
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n A JE n Mobilfonksystem enthfilt eine Mehrzahl von Mobilstationen, wobei die Mobilstationen Mittel zur Durchfuhrung eines 
Sende/Empfangsbetnebs im Duplexbetrieb und im Semiduplexbetrieb aufweisen. wuiuinmrung ernes 
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Beschreibung 

MOBILFUNKSYSTEM UND MOBILSTATION IM DUPLEX UND SEMIDUPLEXBETRIEB ARBEITEND 

5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Mobilfunksy- 
stem und eine Mobilstation, welche zur DurchfUhrung eines 
Sende/Empfangsbetriebs im Duplex- und Semiduplexbetrieb 
geeignet sind. 



10 
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.. Bis _herige Dup^j*etrieb_ arbeitende..Mobilfunks.ysteme_arbei 
ten mit bestiiranten Up- und Downlinkfrequenzen, wobei jede Mo 
bilstation eine direkte Verbindung zu einer Basisstation ha- 
ben mufi. Die Signalubertragung zwischen zwei Mobilstationen 
erfolgt dabei nicht direkt von einer zur anderen Mobilsta- 
tion, sondern in Abhangigkeit von dem Aufenthaltsort der Mo- 
bilstationen Uber eine oder mehrere Basisstationen. Hat eine 
der Mobilstationen keine Verbindung zu einer -Basisstation, 
kann eine Verbindung zu einer anderen Mobilstation nicht her- 
gestellt werden. Fig. 4 stellt eine derartige Situation dar. 
20 Zwar kann entsprechend Fig. 4 die Mobilstation A eine Verbin- 
dung zur Basisstation herstellen, nicht jedoch die Mobilsta- 
tion B, da sie auBerhalb der Reichweite der Basisstation 
liegt (z.B. in einem Tal oder einer Brucke) . Somit kann eine 
Verbindung zwischen den Mobilstationen A und B nicht herge- 
stellt werden, auch wenn beispielsweise eine Sichtverbindung 
zwischen ihnen vorliegt. Da sich dieser Nachteil bei im Du- 
plexbetrieb arbeitenden Mobilfunksystemen bislang nicht behe- 
ben lieB, wurden Zusatzliche Systeme wie TETRA (Trans 
European Trunked Radio Access) entwickelt und aufgebaut, wo- 
bei eine direkte Kommunikation zwischen zwei Mobilfunkgeraten 
ohne Verwendung einer Basisstation erfolgt. Ftlr eine effek- 
tive Nutzung der verfttgbaren Frequenzen und Basisstationen 
ist jedoch ein Mobilfunksystem von Vorteil, welches im Du- 
plexbetrieb arbeitet. 



25 



30 



35 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Mobil- 
funksystem und eine Mobilstation zu schaffen, welche neben 
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einem Sende/Empf angsbetrieb im Duplexbetrieb zu einem 
Sende/Empfangsbetrieb im Nichtduplexbetrieb geeignet sind. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale der 
unabhangigen Anspriiche. 

DemgemaB wird ein Mobilfunksystem mit einer Mehrzahl von Mo- 
bilstationen geschaffen, bei welchem die Mobilstationen Mit- 
tel zur Durchfuhrung eines Sende/Empfangsbetriebs im Duplex- 
G b e t r refer und - imr S enridup I exb ^e t f I e5 a u f we is en. * Die" Mob i Is t a t i o - ' " 
nen sind damit geeignet, eine Kommunikation zu einer oder 
mehreren Mobilstationen im Duplex- und/oder Semiduplexbetrieb 
herzustellen. 

Entsprechend einer Ausf uhrungsform der vorliegenden Erfindung 
enthait eine erste Mobilstation Mittel zur Durchfuhrung eines 
Sende/Empfangsbetriebs mit einer Basisstation im Duplexbe- 
trieb und einer zweiten Mobilstation im Semiduplexbetrieb, 
wodurch eine gleichzeitige Kommunikation von der ersten Mo- 
bilstation im Duplexbetrieb zu der Basisstation und zu einer 
zweiten Mobilstation im Semiduplexbetrieb hergestellt werden 
kann, selbst wenn die zweite Mobilstation keine Verbindung zu 
der Basisstation hat. 

Des weiteren sind Mittel zur Durchfuhrung eines 
Sende/Empfangsbetriebs mit der Basisstation im Duplexbetrieb 
und der zweiten Mobilstation im Semiduplexbetrieb derart vor- 
gesehen, dafi der Sende/Empfangsbetrieb zyklisch in Zeit- 
schlitzen durchgefuhrt wird und die Zeitschlitze fur den Du- 
plex- und den Semiduplexbetrieb synchron zueinander verlau- 
fen. Dadurch kdnnen die Zeitschlitze fur den Duplex- und 
Semiduplexbetrieb derart (verzahnt) uberlagert werden, dafi 
der Sende/Empfangsbetrieb im Duplex- und Semiduplexbetrieb 
ohne gegenseitige Beeinf lussung quasigleichzeitig durchge- 
fuhrt wird. 
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Wird die erste Mobilstation mit Mitteln versehen zur Durch- 
fuhrung eines Sende/Empfangsbetriebs mit der Basisstation im 
Duplexbetrieb und der zweiten Mobilstation im Semiduplexbe- 
trieb derart, daB Signale von der Basisstation Uber die erste 
5 Mobilstation zu der zweiten Mobilstation und umgekehrt uber- 
tragen werden, kann eine Kommunikation zwischen der Basissta- 
tion und zweiten Mobilstation unter Zwischenschaltung der er- 
sten Mobilstation als „Repeater w auch dann hergestellt wer- 
den, wenn die zweite Mobilstation keine direkte Verbindung zu 
-1-0 de-r-Basi-sst-ation- hat; • ~ 
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Entsprechend einer anderen Ausftlhrungsform enthalt die erste 
Mobilstation Mittel zur Durchfuhrung eines 

Sende/Empfangsbetriebs mit der zweiten und einer dritten Mo- 
bilstation im Semiduplexbetrieb, wodurch eine gleichzeitige 
Kommunikation von der ersten Mobilstation zu der zweiten und 
dritten Mobilstation im Semiduplexbetrieb ohne Verbindung zu 
einer Basisstation direkt hergestellt werden kann. 

Wird die erste Mobilstation mit Mitteln versehen zur Durch- 
fuhrung eines Sende/Empfangsbetriebs mit der zweiten und 
dritten Mobilstation im Semiduplexbetrieb derart, dafi Signale 
von der zweiten Mobilstation uber die eine Mobilstation zu 
der dritten Mobilstation und umgekehrt ubertragen werden, 
kann eine Kommunikation zwischen der zweiten und dritten Mo- 
bilstation unter Zwischenschaltung der einen Mobilstation als 
„Repeater« auch dann hergestellt werden, wenn die zweite und 
dritte Mobilstation keine Verbindung zu einer Basisstation 
haben. 

Koppelt man eine Mehrzahl von den Mobilstationen aneinander, 
so lafit sich eine beliebig groBe Kommunikationskette oder ein 
beliebig groBes Kommunikationsnetz erzeugen, wobei eine Kom- 
munikation uber eine Mehrzahl von Mobilstationen mit und ohne 
Verwendung von Basisstationen hergestellt werden kann. 



WO 00/24141 



PCI7DE99/03166 



4 

Um die Spannungsversorgungseinrichtung der ersten Mobilsta- 
tion nicht unkontrolliert zu belasten,. ist die erste Mobil- 
station mit Mitteln zum manuellen oder automat ischen Ein- und 
Ausschalten der tfbertragung von Signalen von der zweiten Mo- 
bilstation Uber die erste Mobilstation zur Basisstation oder 
zur dritten Mobilstation und umgekehrt ausgestattet . Damit 
kann die Funktion der ersten Mobilstation als „Repeater" ak- 
tiviert oder deaktiviert werden. 

Di^^oTliegende~Em liTder" nachf olgende"n Beschrei- 

bung unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlautert. 

Figuren 1 bis 3 zeigen verschiedene Ausfiihrungsformen bzw. 
Betriebsarten eines Mobil funks ys terns der vorliegenden Erfin- 
dung ; 

Fig. 4- zeigt ein Mobil funksys tern nach dem Stand der Technik; 

Fig. 5 zeigt eine Darstellung von zu verwendenden Frequenz- 
bandern; und 

Fig. 6 zeigt eine Darstellung von zu verwendenden Zeitschlit- 
zen. 

HerkOmmliche Mobilfunksysteme, wie z.B. das GSM-System, ar- 
beiten im Duplexbetrieb und meist unter DurchfUhrung eines 
Zeitschlitzverfahrens, bei welchem Sender und Empfanger zu 
verschiedenen Zeitpunkten aktiv sind. Der Sender arbeitet da- 
bei im Uplinkfrequenzbereich, wahrend der Empfanger im Down- 
linkfrequenzbereich arbeitet. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird als zusatzliches Band ein 
Semiduplexband benbtigt. Entsprechend Fig. 5a kann ein derar- 
tiges Band in einem anderen Frequenzbereich liegen oder ent- 
sprechend Fig. 5b uberlagernd mit den Uplink- und Downlink- 
frequenzen angeordnet sein. 
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Fig. 6 zeigt einen Sende/Empf angsvorgang innerhalb eines 
Sende/Empfangs-Zyklus, welcher in acht Zeitschlitze (0 bis 7) 
unterteilt ist. Das Semiduplexband (vergl. Fig. 6a) ermog- 
licht, dafi auf dergleichen Frequenz gesendet und empfangen 
werden kann, wobei jeweils in verschiedenen Zeitschlitzen ge- 
sendet und empfangen wird. Bezugszeichen RXs bezeichnet dabei 
den Empfang und TXs das Senden von Signaled im Semiduplex- 
band. Die Zeitschlitze des Semiduplexbands sind mit den Zeit- 
schlitzen des Duplexbands (vergl . Fig. 6b) wie i m GSM-Syst em 
-synchroni-si-ert , si<r-kT5nrieh -sicK~j eaoHHTri" der" Art der Auss^n-' " 
dung sowie in der Lange unterscheiden. Bezugszeichen RX be- 
zeichnet den Empfang und TX das Senden von Signalen im Du- 
plexband. Insgesamt ergibt sich die Moglichkeit, quasigleich- 
zeitig in beiden Bandern zu arbeiten (vergl. Fig. 6c).. 

Entsprechend Fig. 1 kommuniziert eine Mobilstation A mit der 
Basisstation im Duplexbetrieb. Zusatzlich kann die Mobilsta- 
tion A mit der Mobilstation B eine Kommunikation im Semidu- 
plexbetrieb herstellen. Zwischen der Mobilstation B und der 
20 Basisstation besteht keine Verbindung. Es ist somit mbglich, 
dafi die Mobilstation A gleichzeitig mit der Basisstation und 
der Mobilstation B kommuniziert 

in Fig. 2 ist ein Fall dargestellt, bei welchem die Mobilsta- 
25 tion A als „Repeater« verwendet wird. Wie in dem Fall von 

Fig. 1 besteht zwischen der Basisstation und der Mobilstation 

61ne direkte Verbindung, wahrend zwischen der Basisstation 
und der Mobilstation B keine direkte Verbindung besteht Je- 
doch fuhrt die Mobilstation A eine Umsetzung der Informati- 
30 onsubertragung im Semiduplexbetrieb in eine Informationsuber- 
tragung im Duplexbetrieb und umgekehrt durch, so dafi eine 
Kommunikation zwischen der Basisstation und der Mobilstation 
her 9 e stellt wird. D.h. Daten werden von der Mobilstation B 
im Semiduplexbetrieb der Mobilstation A ubertragen, in der 
Mobilstation A verarbeitet und im Duplexbetrieb der Basissta- 
tion weitergeleitet bzw. in umgekehrter Richtung von der Ba- 
sisstation im Duplexbetrieb der Mobilstation A ubertragen, in 
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der Mobilstation A verarbeitet und im Semiduplexbetrieb der 
Mobilstation B weitergeleitet. 

Entsprechend Fig. 3 ist es ebenfalls mdglich, dafi die Mobil- 
station A gleichzeitig mit der Mobilstation B und der Mobil- 
station C im Semiduplexbetrieb kommuniziert oder als 
„Repeater" Informationen im Semiduplexbetrieb von der Mobil- 
station B empfangt und sie im Semiduplexbetrieb der anderen 
Mobilstation C weiterleitet (oder umgekehrt) . Eine direkte 
■ - -Kopplung " zwiscKen lleTrM6bTl¥€atiohFn ' I" uhcfc ware nicht"m6g"-' " 
lich, da sich die Mobilstation B bezuglich der Mobilstation C 
in einem abgeschatteten Bereich (Tal) befindet. 

Moglich ist auch die Bildung einer Kette bestehend aus einer 
grofieren Anzahl von Mobilstationen. 

Die Mobilstationen besitzen eine Steuereinrichtung, die zwi- 
schen einem Betrieb mit einer oder zwei weiteren Stationen 
oder aber einem Betrieb als „Repeater" wahlt. Die Steuerein- 
richtung kann gegebenenf alls den Betrieb als „Repeater" auto- 
matisch wahlen. Um die Spannungsversorgungseinrichtung einer 
Mobilstation jedoch nicht unkontrolliert zu belasten, lafit 
sich der Betrieb als „Repeater" sperren. 

Der Vorteil des Mobil funksystems der vorliegenden Erfindung, 
bei welchem Mobilstationen als ^Repeater" betrieben werden . 
kennen, besteht wie oben beschrieben darin, dafi auch Mobil- 
stationen, die durch Abschattung keine direkte Verbindung zu 
einer Basisstation haben, eine Kommunikation zu anderen Mo- 
bilstationen bzw. zur Basisstation herstellen kbnnen. Ein 
weiterer Vorteil besteht darin, dafi eine Mobilstation eben- 
falls von einem Flugzeug aus betrieben werden kann. Bei einem 
herkSmmlichen Mobilfunksystem ist der Betrieb einer Mobilsta- 
tion von einem im Luftraum befindlichen Flugzeug aus im Nor- 
malfall nicht mSglich, da die Mobilstation aus der Menge er- 
reichbarer Basisstationen keine Kommunikation mit einer be- 
stimmten Basisstation herstellen kann. Durch Verwendung von 
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Mobilstationen als „Repeater", die auf einer ihnen zugeeigne 
ten Frequenz arbeiten, kann jedoch eine Kommunikation mit ei 
ner Basisstation hergestellt werden. 

5 Des weiteren kann das Mobil funksyst em der vorliegenden Erfin 
dung selbstorganisierend ausgelegt werden. Es kann durch neu 
artige Ubertragungsverfahren wie JD-CMDA sehr hohe Obertra- 
gungskapazitaten bereitzustellen. Durch ein derartiges Kom- 
bisystem ist es mbglich, nahezu alle vorkommenden Funk- und 
-1-0 — Mobi-l-f unkanf orderungen, die" "mTt T5egrehzter~ Reichweite _ mid~ ge- 
gebenenfalls hohen Verkehrsdichten arbeiten, zu integrieren: 
Wireless LAN, DSSR digital short range Radio, LPD Low Power 
devices, TETRA Blindelfunk und BOS, Bahnfunk, Schnurlose Tele- 
fone, Mobiltelefone, Flugfunk, Mari timer Funk, Notruf systeme 
15 sowie schnurlose Busse (fur Steuerfunktionen) 

Bei einer Ausfiihrungsvariante der Erfindung versteht man 
unter einem Duplexbetrieb einen Frequenzduplexbetrieb (FDD 
Frequency Division Duplex) und unter einem Semiduplexbetrieb 
20 einen Zeitduplexbetrieb (TDD Time Division Duplex) . Dabei 
konnen bei FDD (Frequency Division Duplex) -Systemen, wie 
beispielsweise dem GSM-System oder UTRA(UMTS (Universial 
Mobile Telephony System) Terrestrial Radio Access) -FDD-Mode, 
fur den Uplink (Mobilstation zur Basisstation) andere 
25 Frequenzbander vorgesehen sein als fur den Downlink 

(Basisstation zur Mobilstation) und bei TDD (Time Division 
Duplex) -Systemen, wie das DECT (Digital Enhanced Cordless 
Telecommunications) -System oder den UTAfUMTS (Universial 
Mobile Telephony System) Terrestrial Radio Access) -TDD-Mode, 
far den Up- bzw. Downlink unterschiedliche Zeitabschnitte 
vorgesehen sein. 



30 
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Patentanspruche 

1. Mobilfunksystem rait einer Mehrzahl von Mobilstationen 
(A, B, C), 

5 wobei die Mobilstationen Mittel zur Durchfuhrung eines 

Sende/Empfangsbetriebs im Duplexbetrieb und im Semiduplexbe- 
trieb aufweisen. 



~rcr 



20 



2. Mobilfunksystem nach Anspruch 1, dadurch 
"^"Tn ~n"~z *e"~i*"c"irh""e"*t;'^d"a ¥"eine erste~Mobi3^tatTion 
(A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
einer Basisstation im Duplexbetrieb und einer zweiten Mobil- 
station (B) im Semiduplexbetrieb aufweist. 

15 3. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines 
Sende/Empfangsbetriebs mit der Basisstation im Duplexbetrieb 
und der zweiten Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart 
aufweist, daB der Sende/Empf angsbetrieb zyklisch in Zeit- 
schlitzen durchgefuhrt wird und die Zeitschlitze fur den Du- 
plex- und den Semiduplexbetrieb synchron zueinander verlau- 
fen. 

25 4. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sende/Emp- 
fangsbetriebs mit der Basisstation im Duplexbetrieb und der 
zweiten Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart auf- 

30 weist, daft Signale von der zweiten Mobilstation Uber die er- 
ste Mobilstation zu der Basisstation und umgekehrt ubertragen 
werden. 

5. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden AnsprUche, 
35 dadurch g e k e n n z e i c h n e t, d a A die erste 
Mobilstation (A) Mittel zur Durchfuhrung eines Sende/Emp- 
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fangsbetriebs mit der zweiten (B) und einer dritten Mobilsta- 
tion (C) im Semiduplexbetrieb aufweist. 

6. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, d a B die erste 

Mobilstation (A) Mittel zur Durchftihrung eines 
Sende/Empfangsbetriebs mit der zweiten (B) und dritten Mobil- 
station (C) im Semiduplexbetrieb derart aufweist, dafi Signale 
von der zweiten Mobilstation uber die erste Mobilstation zu 
-l-O — der- dr-i-tten-Mobi1L-stati^^^ werden '. 7~ 

7. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, d a B die in der 
Mehrzahl vorkommenden Mobilstationen derart aneinander gekop- 

15 pelt sind, dafi eine Kommunikationskette oder ein Kommunikati- 
onsnetz gebildet ist. 

8. Mobilfunksystem nach einem der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste 



20 



Mobilstation (A) Mittel zum manuellen oder automatischen Ein- 
und Ausschalten der Obertragung von Signalen von der zweiten 
Mobilstation (B) tiber die erste Mobilstation (A) zur Basis- 
station oder zur dritten Mobilstation (C) und umgekehrt auf- 
weist. 



25 



9. Mobilstation (A) mit Mitteln zur Durchftihrung eines 

Sende/Empfangsbetriebs im Duplexbetrieb und im Semiduplexbe- 
trieb. 



30 10. Mobilstation (A) nach Anspruch 9, 

mit Mitteln zur Durchftihrung eines Sende/Empfangsbetriebs mit 
einer Basisstation im Duplexbetrieb und einer zweiten Mobil- 
station (B) im Semiduplexbetrieb. 

35 li. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 10 

mit Mitteln zur Durchftihrung eines Sende/Empfangsbetriebs mit 
der Basisstation im Duplexbetrieb und der zweiten 
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Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart, dafl der 
Sende/Empfangsbetrieb zyklisch in Zeitschlitzen durchgefuhrt 
wird und die Zeitschlitze far den Duplex- und den 
Semiduplexbetrieb synchron zueinander verlaufen. 

12. Mobilstation (A) nach einem der AnsprUche 9 bis 11, 

mit Mitteln zur DurchfUhrung eines Sende/Empf angsbetriebs mit 
der Basisstation im Duplexbetrieb und der zweiten 
Mobilstation (B) im Semiduplexbetrieb derart, dafl Signale von 
"~der "zweiten " M6r7iTs" t ^"U.^Tiber^ie^Ys^¥ "^^iTs^W^Tu"der 
Basisstation und umgekehrt tibertragen werden. 

13. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 12, 

mit Mitteln zur DurchfUhrung eines Sende/Empfangsbetriebs mit 
der zweiten (B) und einer dritten Mobilstation (C) im 
Semiduplexbetrieb. 

14. Mobilstation (A) nach einem der Ansprtiche 9 bis 13, 

mit Mitteln zur DurchfUhrung eines Sende/Empfangsbetriebs mit 
der zweiten (B) und dritten Mobilstation (C) im 
Semiduplexbetrieb derart, dafi Signale von der zweiten 
Mobilstation uber die erste Mobilstation zu der dritten 
Mobilstation und umgekehrt tibertragen werden. 

15. Mobilstation (A) nach einem der Anspruche 9 bis 14, 
mit Mitteln zum manuellen oder automatischen Ein- und ' 
Ausschalten der Ubertragung von Signalen von der zweiten 
Mobilstation (B) iiber die erste Mobilstation (A) zur Basis- 
station oder zur dritten Mobilstation (C) und umgekehrt. 



WO 00/24141 PCT7DE99/03166 

1/4 



FIG. 1 




Mobilstation B 



FIG. 2 




Mobilstation B 



WO 00/24141 



2/4 



PCT/DE99/03166 



FIG. 3 
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FIG. 5a 

Getrennte Bander 




Up-link Down-link Semiduplex-link 



FIG. 5b 
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FIG. 6a 
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